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(Ei~gega~gen am 13: Dezember 1935.) 

Anl/~Blich seiner Untorsuchungen fiber eine bisher nicht beschriebene 
,nourogone gokSrntzellige Geschwulstart des monsehlichon Verdauungs- 
schlanchos ''2 hat  sich Vorf. auch mit den yon F. Reich so genannton 
~-Granula der Schwannschen Zollen n/~her besch/~ftigon miissen. Dieso 
KSrnchon f/~rben sich nach don Angabon Reichs mit w/issoriger Thionin- 
15sung me~achromatisch rot (,,karmoisinrot"). Das planm/~ige Untor- 
nohmon Verf.s nun, zu orgriindon, wio und unter welchen Bodingungen 
dioso Metachromasie in Erschoinung trete, ffihrto zur Aufdockung des 
im folgenden boschriobonen, sehr einfachen Vorfahrens der Markscheiden- 
I/~rbung und dami~ zugleich einer nouen Art der F/~rboroi. 

Kurze Darstellung des Ver/ahrens: 
1. Fixieron in Formalin (10%igo LSsung; 24 Stunden, auch kiirzor 

odor 1/~ngor) odor in Orthschem Gemisch. 
2. Auswaschen in Aqua destillata und Anfertigung diinnor Gefrior- 

schnitte; Auffangen der Schnitte in Aqua destfllata. 
3. Aufziohen der Schnitto auf don Objekttr/~ger und Auftropfen einer 

w/~sserigen Thionin-Weinsteins/iurelSsung. 
4. Nach 5 Min. langer Einwirkung der FarblSsung Auflegon dos 

Deckgl/~schens auf dio Schnitte und Absangon dor Fliissigkeit yore 
Rande her bis zum /~uf~ersten. 

5. Umrahmen des Deckgl~schens mit einer Kittmasso. 
6. Botrachtung der Schnit~e mit bewaffnetom Auge unter Verwen- 

dung oiner sog. Tagoslichtlampe als Lichtquelle. 
7. Ergebnis des Fgrbever/ahrens: Markscheiden leuchtend rot. 

Ndihere Bemerkungen zu dem kurz gesehilderten Ver/ahren: 
Zu 1. Die besten Erfahrungen hat Verf. mit bald (2--4 Stunden) 

nach dem Tode der monschlichen Leicho entnommenen Gewobsstficken 

1 ]:[errn Prof. Dr. Anton Ghon in Prag zum 70. Geburtstag gewidmet. 
2 Feyrter, Friedrich: Virchows Arch. 293, 480 (1935). 
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gemacht. Doch befriedigte die F/~rbung ganz in der Regel aueh noch 
an Stricken, die 1--2 Tage nach dem Tode gewonnen waren. Frisch 
fixierten Geweben ist selbst monatelanges Liegen in Formalin kaum 
abtr/~glich. 

Zu 2. Im allgemeinen geniigt eine Schnittdicke yon 10--15 #. 

Zu 3. Verf. verwendet ein Thionin-Weinsteinsduregemisch, in tier 
Regel in folgender Zusammensetzung: Thionin 1 g, Wcinsteinsaure 0,5 g, 
destflliertes Wasser 100 g, oder in der yon P. Mayer angegebenen Mi- 
schung: Thionin 2 g, Weinstehls~ure 1 g, destilliertes Wasser 10D0g, 
manchmal auch folgende LSsung: Thionin 1 g, Weinsteins~ure 1 g, 
destilliertes Wasser 1000 g (s. Bemerkungen zu 7). 

Im allgemeinen kann man sagen, dab die markhaltigen Nerven/asern 
durch alle 3 Gemische stets tre]]lich dargestellt erscheinen, lJbrigens gehen 
die genannten Massen nicht vSllig in LSsung oder erhalten sich nicht 
auf die Dauer gel/Jst. Gleichwohl ist das Farbeergebnis der drei Ge- 
mische in der Regcl insofern verschieden, als der stgrkere Znsatz yon 
Weinsteins/~ure MischtSne in der F/irbung an Zahl und AusmaB ver- 
ringert. Verf. hat die li~ngste Zeit mit Thionin put. Ehrlich, bezogen yon 
der Firma Griibler & Co., Leipzig, ge~rbeitet. Das Thionin H 363 der 
Firma Dr. K. gollborn & SShne ist frir das Fgrbeverfahren VerLs wenig 
geeignet, da es zu blaustichig iarbt. Das Thionin, standardisiert Bayer- 
Meister Lucius, das (lurch die gleiche Firms vertrieben w'lrd, fgrbt weniger 
blaustichig und liel~e sich in folgender Mischung verwenden: Thionin 
0,2 g, Weinsteinsaure 0,1 g, destilliertes Wasser 100 g, doch empfiehlt 
Verf. der Einheitlichkeit wegen, seine Angaben zungchst mit einem yon 
der Firma Grribler & Co., Leipzig, bezogenen Thionin put. Ehrlich nach- 
zupriifen. Ubrigens lassen sich auch Thionin-Essigs~uregemische und 
Thionin-Citronens/~uregemische u. dgl .  mit Erfolg verwenden; doch 
stimmen die F~rbeergebnisse nicht genrigend riberein, yon der stets 
trefflichen Darstellung der Nervenfasern abgesehen; um Verwirrung 
zu vermeiden, erscheint es angezeigt, vorerst yon derlei Versuchen 
v611ig abzusehen. - -  Viel weniger verwendbar, wiederholt riberhaupt 
nicht geeignet, ist die einfache wgsserige 1% ire ThioninlSsung. Es ist 
besser, die LSsungen vor Gebrauch einige T~ge stehen zu lassen, Ms sie 
unmittelbar nach dern Ansetzen zu beniitzen. Die l~fldung eines Boden- 
satzes macht sie nicht unbrguchbar. 

Zu 4. Luftblasen sind naturgemgl~ sorgfgltig zu vermeiden und 
ebenso gr6bere Faltenbildung am Schnitt. 

Zu 5. Verf. verwendet zum Umrahmen der Schnitte das yon B. Romeis 
empfohlene, von du Noyer angegebene Lanolin-KolIophoniumgemisch. 

Zu 6. Die Schnitte kSnnen an sonnigen Tagen bei Tageslicht mit 
bew~ffnetem Auge betrachtet werden. F~rbenprgchtiger erscheinen sie 
freilich bei kiinstlichem Lieht; doeh soll die kiinstliche Lichtquelle nicht 
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gelbes Lieht spenden, denn dieses beeintri~chtigt die SchSnheit der Farb- 
tSne. Die beste Lichtquelle ist eine sog. Tageslichtlampe yon etwa 
60 Watt .  Ein gutes Mikroskop ist Voraussetzung und ein sorgf~ltiges 
Wechseln der Blendenweite beim J(ndern der VergrSBerung ist n6tig; 
bei den schwgchsten VergrSBerungen bMbt  die Blende am besten v611ig 
often. (Geradezu prachtvolle Bilder bieten sich dem Beschauer dar beiVer- 
wendung z .B.  eines binokul/iren Stativs der Firma Zeil3 unter Verwen- 
dung des Objektivs 8 und 40, des Oculars 7; Eigenvergr6Berung 1,5.) 

Zu 7. Das Fiirbeergebnis tritt ,  wenigstens am peripherisehen Nerven- 
gewebe, in der l~egel innerhalb yon 5--10 Min. noch nicht abgesehlossen 
in Erscheinung. Um diese Zei~ zeigen die Markseheiden zumeist kaum 
mehr als eine graugrtinliche Veff~rbung mit einem Stieh ins l~5tliche. 
Manehmal r6ten sieh die Markseheiden raseher, abet fiir gew6hnlich 
braueht es Stunden, ja sogar einen Tag, manehmal noch 1/~nger, bis die 
SchSnheit und Sattheit der FarbtSne ihren HShepunlct erreieht. 

Der Ausfall der F/~rbung am markhaltigen Gewebe der versehieden- 
sten Organe ist nach den Erfahrungen Verf.s stets, aueh viele Stunden 
naeh dem Tode ein befriedigender, lqicht das gleiche gilt yon Gehirn 
und Riiekenmark; bier schl/igt das geschilderte IP/~rbeverfahren wieder- 
holt fehl, insoferne als das M~rk nut  scheckig sieh r6tet. Der Umstand, 
daf3 die Schnitte an die Obefflache der Farbfltissigkeit streben und 
fleekweise aus ihr auftauehen, erkl~rt dies zum mindesten nicht allein. 
Beseitigen l~Bt sieh der in l~ede stehende Ubelstand jedenfatls leicht 
dutch Ubertragen der Gefrierschnitte vor dem Aufziehen in einen niedrig- 
gradigen (30% igen) Alkohol, in dem sie 10 Min. verweflen. Ein Faser- 
verlust dutch Markseheidenaufl6sung ist dabei nicht zu fiirchten, wie 
Verf. aus Fallen, in denen 1%iickenmarks- und Gehirnsehnitte auch ohne 
Alkoholvorbehandlung nach dem eingangs angeffihrten Veffahren ein- 
wandfrei sich f~rbten, duroh Vergleich erfahren hat. Irgendeine gestalt- 
lieh nur nicht faBbare ~nderung aber muB der niedriggradige Alkohol 
an der Markmasse ja doch herbeifiihren. 

Am Gehirn und 1%fiekenmark hat das F5rbeverfahren vielleicht den 
wei~eren Naehteil, da6 anscheinend keine so befriedigende Aufhellung 
eintrit t  wie in den Schnitten aus anderen Organen. Das h~ngt wohl 
irgendwie mit der iiberwiegend fettigen Natur  der in Rede stehenden 
Gewebe, der wi~sserigen ]~eschaffenheit der verwendeten FarblSsung 
und vielleieht aueh mit der verhi~ltnismi~Bigen Dicke der Gefrierschnitte 
zusammen. Doch lohnt es sich jedenfalls auch am Riickenmark und 
Gehirn neben Spielmeyers Markscheidenfiirbung das Veffahren Verf.s 
anzuwenden, insoferne, als es nieht nur die Markscheiden in refer Farbe, 
sondern fiberdies das Tigroid der Ganglienzellen dunkelblau 1, das 

1 Hier begegne~ sich das F~rbeverfahren Verf.s mit der Darstellung des Tigroids 
der Ganglienzellen im Para/finsehnitt nach P. Mayer [Thionin 2 g, Weinstein- 
saute 1 g, destilliertes Wasser 1000 g; s. Z. Mikrosk. 8~, 81 (1918)]. 

Virchows  Arch iv .  Bd .  296. 4 2  
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Pigment der Ganglienzellen griinlich und die Corpora amylacea bl~u- 
lichrot vortreten l~i~t. 

Die Friichte des yon Verf. hier mitgeteilten Fi~rbeveffahrens liegen 
n~m]ieh nieht nur auf dem Felde der Markseheidendarstellung. Es 
handelt sieh vielmehr um die Au]declcung einer neuen Art, zu ]drben, 
iiberhaupt, die Veff. zukunftsreich and ausbauf~hig erscheint. 

Die bisher bekannten und gebriiuehlichen Arten der histologischen 
Fgrbung werden im wesentlichen unterschieden in die progressive und 
in die regressive Art der F~rbung. 

Wit kSnnen in dem in l%ede stehenden Zusammenhang hier davon 
absehen, da~ man auch zwischen substantiver (direkter) und ad]elctiver 
(indirekter), sowie zwischen simultaner und sulczedaner Fs unter- 
scheidet; denn diese Arten der F~rbung sind ebenso wie noch etliche 
andere, z. B. das Veffahren Pischingers zur Bestimmung des isoelek- 
trischen Punktes in den Geweben, im Grunde doch nur  besondere Ab- 
arten der progressiven F~rbung. Man kann also mit einem bestimmten 
Farbstoff, bzw. einem bestimmten Farbstoffgemenge/ortsehreitend/grben 
bis zu einer gewissen gewtinsehten oder brauehbaren oberen Grenze, 
oder i~ber/~irben, und bis zu einer gewissen gewiinsehten oder brauch- 
baren unteren Grenze ent/grben. 

Genau genommen bezieht sich diese Einteilung der F~rbearten 
wesentlich und im groben nur auf die Einwirlcung der eigentlichen Farb- 
15sung auf die Schnitte, bzw. auf deren Rolle im Ablauf des ganzen 
F/~rbevorgangs und hinsiehtlich seines Endergebnisses. Das Hi~matoxylin 
z. B. ]~Bt sich gut in diese Einteflung ffigen. 

Auf den yon Veff. hingegen verwendeten Farbstoff, auf das Thionin, 
bezogen, befriedigt die angeffihrte Einteilung nieht ganz. Das sei wie 
folgt erl~utert: 

a) Kann man.Nervengewebe mit Thionin aui die iibliehe Weise/ort- 
schreitend f~rben ~. 

L~I]~ man die Schnitte eines Organs mit murkhaltigen Nervenfasern 
in einer ges~ttigten, mit Weinsteins~ure versetzten ThioninlSsung 
minutenlang liegen, so f~rbt sich die Markscheide grfinlichgrau mit 
einem Stich ins I~Stliche an. D~s ws 'eine ]ortschreitende, freilich nicht 
befriedigende Fi~rbung. Kann man sie in dieser F o r m  iiberhaupt fest- 
halten ? Durch die bisher gebr~uchliche Fortsetzung des Fs 
ns dutch Anwendung eines der geti~ufigen Aufheilungsmittel, nicht. 
In  Glycerin oder in Glyeeringelatine entfi~rben sich die Markscheiden 
alsbald; ffihrt man die Schnitte rasch dutch steigenden Alkohol in Xylol, 
so bleibt yon der Fs der Markscheiden nur ein blasser, bl~ulicher 
oder gar nur gelblicher Ton iibrig; allzulanges Verweilen der Schnitte 
in hShergradigem Alkohol und in Xylol fiihrt iiberhaupt zur AuflSsung 
der Markscheiden. 
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b) Kann man Igervengewebe mit Thionin ri~ckliiu]ig f/~rben ? 
In Schnitten, die in wgsseriger Thioninl6sung 5--10 Min. belussen, 

in steigendem Alkohol rasch entf~rbt und entw/~ssert, in Xylol aufgehellt 
und in Balsam eingeschlossen werden, erscheinen die sog. z-Granula der 
Schwannsehen Zelien karmoisinrot (F. Reich). Die metachromatische 
I~otf~rbung der besagten KSrnchen trier in der l%rb]Ssung, wie sieh 
Verf./iberzeugte, MsbMd ein, das Durehffihren der Schnitte dutch den 
Alkohol und das Xylol l~l~t jedoeh die Fs der KSrnchen deut- 
licher hervortreten durch teilweise oder v611ige Entf~rbung und Aufl6sung 
der Markscheiden. 

e) In w~sseriger ThioninlSsung nach dem Ver]ahren Ver].s gefgrbt, 
erscheinen die Markseheiden der Nervenfasern rot, die Kerne blau. An 
und fiir sich ist diese Art zu f/~rben, wenigstens am Nervengewebe, eine 
]ortschreitende, aber mit der 9ew6hnlichen fortsehreitenden Farbung, wie 
sie bei Anwendung der verschiedensten Mittel auf die iibliche Weise er- 
reieht wird, kann sie nicht gut auf eine Strife gestellt werden. Lggt 
man n/~mlich Schnitte eines Organs mig markhaltigen Nervenfasern in 
wgsseriger ThioninlSsung stunden-, ja selbst tagelang liegen, so trit t  
wohl eine sehmutzige graugrfinliche Anfgrbung der Markscheiden, nie- 
rams aber auch nur entfernt eine richtiggehende rote :F&rbung in Ersehei- 
nung. Dazu miissen die Schnitbe in der Farbl6sung einceschlossen werden ; 
gleiehgtiltig ist, ob dabei Glas, Glimmer oder Bergkrystall verwendet 
~4rd. 

Die in vor]iegender Arbeit geschilderte Markscheiden[iirbung ist, wie 
bereits oben kurz erw&hnt, nur Bin eindrucksvolles Teilergebnis der 
Thioninf~rbung nach dem Verfahren Verf.s ttier ist nicht der Ort, all 
das anzufiihren, was diese Art zu fgrben leistet. BloB um einen ge- 
wissen Begriff yon ihrem Reichtum an Ergebnissen zu vermitteln, seien 
kurz folgende wichtige Beispiele herausgegri/]en: 

Markloses Nervengewebe rosafarben, Vater-Paccinische Lamellen- 
k6rperehen (Zehenhaut) zart rosarot, ihr Innenkolben kr~ftig rot, 
Mei]Jnersehe Tastk5rperchen rosafarben (s. Abb. 1 a), Nebennierenmark- 
zellen and ein Tell der sog. gelben Zellen des Darmepithels zart rosa- 
rot bis purpurrot. Gew6hnliches Bindegewebe farb]os, zart rosafarben 
jedoch das Endoneurinm und Perineurium; die Bcwertung der Meta- 
ehromasie in kran1~ha]t neugebildetem Bindegewebe bedarf noch einer 
sorgfMtigen Untersuehung; glatte und quergestreifte Muskelfasern 
himmelblau bis blaugriinlieh, wie phosphoreszierend. 

Yon groBem theoretischem Interesse ist die augenf&llige Tatsache, 
in wie ausgedehntem MaBe die Metachromasie im t/ereiehe des Nerven- 
gewebes in Erscheinung tri t t ;  a]lem Anschein nach vor Mlem an eine 
bestimmte Zellgattung gebunden: nicht an die Ganglienzellen, nicht an 
die Gliazellen, wohl aber an die Schwannschen Ze]len in ihren verschie- 
denen Abarten. Und auch nicht an Mle Vertreter dieser Zellgattung in 

42* 
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gleicher Weise, insoferne, als in den yon Verf. untersuchten F~llen die 
Zellen des Zuckerkandlsehen Organs auffi~llig langsam und keineswegs 
so kr~ftig wie die ~qebennierenmarkzellen sich rSteten, die Zellen des 
Glomus carotieum hinwieder iiberhaupt jegliehe Metachromasie ver- 
missen lieBen; im Lichte der G6thlinsehen Lehre yon der grunds~tz- 
lichen Gleichheit markhaltiger und markloser Nervenfasern erscheint 

Abb. l a .  (LeiehenSffnung Nr. 313/1935, t~ra~kenhaus Allerheiligen, Breslau.) 72~hriger 
Mann, Pneumonia lobularis naeh Leistenbruchol~eration. Fixierun~ in  Formalin, Thionin- 
ffi, rbung nach dem Verfahren Verfassers. Zungenpapille. 1 iVlarkhaltige ~erve~faser, 

2 MeiBnersehe TastkOl~perehen. 
2~bb. lb .  (LeichenSffnung Nr. 282]1935, ~rankenhaus  Allerheiligen,. Breslau.) 81j~hrige 
Frau, 1Kagenkrebs. Fixierung in  Formalin, Thioninfhrbung naeh dem Verfahren Verfassers. 
Naevus papillaris pigmentosus der Bauehdeeke. 1 Meiflnerschen Tastk6rperehen sehr 

ghnliche Gebilde. 

besonders bemerkenswert, dab beide Arten yon Nervenlasern meta- 
chromatisch sich r6ten, die markhaltigen krMtig, die marklosen zart. An 
altem Leichenmaterial (Wurmfortsatz) ist diese zarte Metachromasie 
marklosen Nervengewebes gelegentlich nut schwach entwiekelt. Leueh- 
tend rot hingegen fs sich die neurom~rtigen Wuchcrungen im Wurm- 
fortsatz, die Maresch ers~mals beschrieben hat (1921). 

Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang die rosenrote Anfi~rbung 
des Hinterl~ppcns der Hypophysis, im Gegensatz zur niemals Meta- 
chromasie zeigenden gew6hnlichen Glia. 

Beaehtung verdient im gleichen Zusammenhang die bereits oben 
erw~hnte ]~otf~rbung der sog. gelben Zellen im Darmepithel, yon denen 
bekanntlieh Masson die freilieh nieht unwidersprochen gebliebene Auf- 
fassung eines ,,Neurentodermes" vertritt, naturgems aueh die Meta- 
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chromasie der sog. Careinoide, deren Zellen ja den sog. gelben Zellen 
des Darmepithels gestMtlieh und damit wohl auch in ihren Lebens- 
/~u~erungen vergleichend an die Seite zu r/icken sind. Met~chromatische 
Rot~rbung  ihres l%andes zeigen ~uch zum grogen Teil die N~evus- 
zellen, welche Masson bekanntlich fiir in Wucherung geratene, dem 
Nervengewebe zugehSrige Zellen erklart. Und welm Masson in Naevus- 
zellengesehwtilsten KSrl0erchen beschrieben hat, die er den Mei[3ner- 
sehen Tastk6rperchen, also bestimmten yon Schwannschen Zellen ge~ 
bfldeten Meinen Org~nen, an die Seite setzt, so wird das Zutreffende 
dieser sch~rfsiehtigen Beobachtung sinnf~llig vet  Augen geftihrt dutch 
den AusfM1 der Thioninfs nach dem Verfahren Verf.s, insoferne, uls 
in solchen Schnitten die geradezu verbliiffende ~hnlichkeit eindrucks- 
yell aufseheint (s. Abb. l b). 

Eine ausschliefiliche Metaehromasie gewisser Teile des Nervengewebes, 
bzw. jener Zellen, die dem Nervengewebe mit mehr oder minder guten 
Griinden zugerechnet werden, besteht jedoch nicht; so zeigen, um wieder 
nur Bin Beispiel anzufiihren, die Zellen des Vorderl~ppens der t typo- 
physis in wechselnd groger Zahl metaehromatische Rotf/~rbung, wobei 
die metaehromatisch sich fgrbenden Zellen nieht etwa schlechtweg in 
eine der bekannten Zellgruppen sieh fiigen l~ssen. 

Ira iibrigen ist das Thionin aueh nach dem Verfahren Verf.s an- 
gewandt ein Schleimfiirbemittel; m~n kann sogar sagen: in erh6htem 
MaBe, insoferne, Ms das hierbei auftretende Rot  ungew6hnlieh kr/iftig 
und leuchtend entgegentritt. Doeh stimmt das F/~rbeergebnis weder 
mit dem Wirkungsbereich des Mucicarmins noch mit dem des Best. 
schen Carmins (V. Patzelt) iiberein, deekt also neue Untersehiede auf. 
Vorziiglieh dargestellt erseheinen die sog. Atraktosomen (SchaJ[er), die 
Knorpelgrundmasse, meist schmutzigrot und dabei scharf gezeichnet die 
Mastzellenk6rnchen. Weitere, vielleieht wertvo]le Dienste wird das Ver- 
fahren in der Erforsehung der unter gewShnliehen und unter krankhaften 
Verh/iltnissen, namentlich in der Leber, und zwar sowohl in den Leber- 
ze]len wie in den Kup]]erschen Sternze]]en, in der Niere und Nebenniere, 
in Geschwtilsten (z. ]3. in Krebsen der Vorsteherdriise) vorkommenden 
Fettsto/Je leisten, insoferne, als es, um wieder nur einige Beispiele heraus- 
zugreifen, reines neutrales Fet t  und reine Cholesterinester ungefgrbt 
l~13t, bzw. mitunter  erst nach langem grfinlieh anf~rbg, w/~hrend z. ]3. die 
Inhaltsmasse der Pick-Niemann-Zellen oder die eerebrosidige Masse der 
Gaueher-Zellen in voneinander versehiedenen Farbt6nen rot gef~rbt 
ersehehlen. Eine Vermutung Verf.s geht iibrigens damn, dab die Met.a- 
ehromasie zumindest im Bereiehe des Nervengewebes auf dessen Gehalt an 
besonderen Fettstoffen, ns a9 Glykolipoiden (Cerebrosiden) beruhe 1. 

Ygl. Feyrter, ~riedrich: Virchow~ Arch. 29g, 496 (1935). Die Behandlung 
der Gefriersehnitte mit ]J'ettlSsungsmit"Mn vor der F~rbung ~ erm6glieht lipoide 
und nlchtlipoide metaehromatiseh sieh f/~rbende Stoffe voneinander zu scheiden. 
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Sorgf~]$ig wird das Ergebnis des in t~ede stehenden Fs 
zu vergle~chen sein mit der Smith-Dietrichschen Reaktion; zun~chst 
wenigstens hat es sehr den Anschein, als ffihre die Thioninf~rberei 
nach dem Verfahren Verf.s um einen Schritt weiter in der histologischen 
Unterscheidung der Lipoide. Untersuchungen darfiber sind im Gange 
gemeinsam mit Herrn Prof. E. Schmitz (Breslau). 

Uber all diesen eindrucksvollen Teilergebnissen aber steht eine 
Wirkung der besagten F~rberei; ns die, dab alliiberall, auch dort, 
wo keine iiberraschenden FarbtSne in Erscheinung treten, die Einzel- 
heiten des Geffiges und der Einsehliisse in. den verschiedensten Zellen 
und Geweben augenf~llig u Paraffinsehnitte tauten, damit ver- 
glichen, zuns fSrmlich leer an und lassen wiederholt gewisse feine 
Einzelheiten erst dann in ihrer Bedeutung und in ihrem ganzen Urn- 
range erkennen, wenn sieh_das Auge fiir sie an Schnitten, die dem F~rbe- 
verfahren Verf.s unterw0rfen waren, geiibt und geschi~rft hat. Aber 
wiederholt auch dann nicht; wenn diese Einzelheiten n~mlieh durch 
das eingreifende Einbettungsverfahren gelitten haben. Bedeutet doch 
das Verfahren Verf.s, yon allem anderen abgesehen, grSBtmSgliche 
Sehonung der Gewebs- und Zellmasse. 

Die Zukunft der yon Verf. aufgedeekten Art zu f~rben liegt schlieB- 
lich darin, dal~ ja in vorliegender Arbeit nur yon der ws Thionin- 
15sung die Rede ist. Wieviele Stoffe, namentlich yon den sog. meta- 
chromasierenden Farbstoffen und Farbgemengen, gilt es naeh dem 
gleichen Verfahren noeh mit Gewinn auszuproben! Auch an dieser 
Ste]le mag ein kleines Beispiel, der Hinweis ~uf das Kresylechtvio]ett, 
genfigem 

Die Theorie der F~rberei ist bekannthch viel umstritten. Hier ist 
nicht der Ort, das eigentliehe Wesen der yon Verf. aufgedeckten neuen 
F~rbeart eingehend zu ergrfinden. Der Lu]tabschlufi macht es jedenfalls 
nicht aus; davon hat sich Verf. an Sehnitten fiberzeugt, die er minuten-, 
stunden- und tagelang unter DeckglasabschluB in einer kleinen Menge 
yon Farbfliissigkeit innerhMb der HShlung eines ,,hohlgesehliffenen" 
Objekttr~gers ohne Erfolg aufbewahrte, wie sie zur Beobachtung im 
hs Tropfen Verwendung linden. Gegen die Bedeutnng des Luft- 
abschlusses hinsichtlich des Eintritts der Metachromasie sprach sehon 
die Tatsache, dab wider Willen miteingeschlossene Luftblasen den Ab- 
lauf der Farbung nieht verhinderten. Wir wollen das Verfahren vorder- 
hand als das benennen, was es grobsinnlich ist, n~mlich als ,,Einschlufl- 
/grberei". 

Im fibrigen sind weitere Versucle , dem Wesen dieser Farbeart  
ni~herzukommen, gemeinsam mit Herrn Prof. K6nigs (Breslau) im 
Gange. 
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Die nach dem Verfahren Verf.s erziel~e F/irbung ist in der einfachen, 
bier geschilderten Ar~ i nur  besehr/inkte Zeit haltbar.  I m  allgemeinen 
verlieren die Sehnitte nach etwa 1 Woche durctx Nachdunkeln oder 
dutch Abblassen oder sonstwie etwas yon ihrer SehSnheit. Das Verfahren 
Verf.s eignet sich nicht zum Anlegen einer Sehni~tsammlung, wohl aber 
fiir den Forscher. I h m  ist reiehlieh Zeit gelassen, die Schnitte w/ihrend 
der Entwicklung und des HShepunktes der Anfi~rbung wissenschaftlieh 
auszuschSpfen. 

Der Grund, warum das einfache, in vorliegender Arbeit mitgeteilte 
F/irbeverfahren erst au/gedeckt werden muBte, lieg~ wohl darin, dab die 
Gewohnheit des Alltags, am Ende einer F~rbung die Schnitte dureh 
eines der gebriiuchlichen Mittel au/zuhellen, vergessen lieB, dab jede 
Fliissigkeit mi~ einem innerhalb gewisser Grenzen liegenden Breehungs- 
index aufzuhellen verm6ge. Anders ist wohl kaum zu verstehen, dab 
Michaelis in der Enzyklop/~die der mikroskopisehen Technik folgendes 
ausffihr~ : 

,,Die erw/ihnten F/ille yon Metachromasie (n/imlieh: die Metaehro- 
masie des Amyloids, der MastzellenkSrnchen, des Sehleims, der Knorpel- 
grundmasse. Anmerkung Ver~.s) sind nicht die einzigen. So f/irbt sieh 
z. B. das fibrill&re Bindegewebe in einer w/isserigen Thioni~rlSsung violett- 
stichiger als die Kerne. So f/irben sieh manchma~ ~ die Markseheiden der 
Nervenfasern in w/isseriger Thionin15sung etwas ~ rot. Abet diese Meta- 
chromasien sind ~o labil, daft man sich au/ sie nicht verlassen kann, und 
sie sind au/ heine Weise zu /ixieren" (1. c., S. 1378) ~ 

Der Answeg aus dieser Schwierigkeit w/ira eben gewesen, in der Farb- 
l(isung selbst einzusehliel3en. 

Zusammenfassung. 
1. In Gefrierschnitten, welche auf dem Objekttr/iger in w/isserige 

Thionin-Weinsteins/iurelSsung eingeschlossen werden, t r i t t  eine all- 

i Grundsitzlich aber 1/~13t sich das in Rede stehende F/irbeergebnis an den 
markhaltlgen Nervenfasern dauerhaft machen, wie folgt: Zuni~chst verfolgt man 
das Verfahren (s. S. 645) yon Punkt 1 - 4  einschlieBlich. R~unmehr l&Bt man jedoch 
die Kittmasse, sta~t~ mi~ ihr zu umrahmen, in Form je eiues kleinen Tropfens auf 
die 4 Ecken des ])eckglases sinken, bloB um es in seiner Lage festzuhalten. Ein- 
legen des Sclmittes in die Farb16sung auf 48 Stunden. Entfernen der Kittmasse- 
tropfen mit dem Messer und Freimachen des Sclmit~es in einer groBen Schale, 
geffillt mi~ bis zur Durchsichtigkeit verdiirm~er Thionin-WeinsteinsiurelOsung. 
~bertragen des Schni~tes in destilliertes Wasser auf einige Minuten. Einlegen in 
5%iges molybdi~nsaures Ammonium tiir 10 Min. (s. tbmeis, w167 476 und 541). Aqua 
dest., s~eigender Alkohol, Xylol, Balsam. Derart gef~rbte, vor Monaten hergestellte 
Schnitte zeigen die Hetachromasie der Harkmasse in unveranderter St/~rke. Gly- 
cerin, Glyceringelatine, Lavulose erweisen sich in dem in l~ede stehenden Zusam- 
menhang als unbrauchbar. 

In tier Urschrift nicht gesperr~. Es versbht sich, dab Verf. diese Angabe ers~ 
nach Aufdeckung seines ~'&rbeverfahrens bei der Durchsuchung des Schrifttums 
nach et~waigen Vorlaufern aufgefunden hat. 
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m~hlich und bis zu voller Ausbildung fortschreitende Metachroraasie 
in Erscheinung, von m~nnigfaltiger Art,  ~ber dabei fiir bes t immte Stoffe, 
Zellen und Gewebe jeweils kennzeichnend und gesetzms Diese 
neue Art ,  zu fiirben, nennt  VerL vorerst  ,,Einschlufl/~irberei". 

2. Ein  sehr eindrueksvolles Teilergebnis des Verfahrens ist die Meta- 
chrom~sie der markh~lt igen und  marklosen Nervenfasern,  woriiber 
vorliegende Mitteilung in erster Linie h~ndelt. 

3. Der vermutl ich gr6~te Nutzen  der besagten F~rberei ruh t  d~rin, 
d~it g~nz ~llgemein die feineren Einzelheiten des Geffiges und der Ein- 
schliisse in den versehiedensten Zel]en auch ohne au//~illige Anf~rbung 
eindrucksvoll vortreten.  

4. Die ,Einsehlu~fs  verdient  auf die versehiedensten lrisch 
fixierten Org~ne und  Gewebe des menschliehen K6rpers,  zun~chst in 
deren normalem Zustand, planm~fiig ~ngewandt und  ausgeprobt  zu 
werden;  vorerst  mit  dem Thionin, sparer auch mi~ ~nderen F~rbstoffen, 
insbesondere mit  sog. metaehromasierenden Mitteln. 

5. Die (~bertr~gung der am NormMen erzielten Ergebnisse auf die 
Erforsehung des Krankha/ten wird sich yon  selbst verstehen, woffir Verf. 
bereits an dieser Stelle einige Beispiele anfiihrt. 

6. D~s F~rbeergebnis nach dem Verf~hren VerLs ist, in der gesehfl- 
derten einiuehen Weise angewandt ,  nu t  beschr~nkt hal tb~r;  jedoch stets 
zumindest  sol~nge, als die sorgf~ltige, ersch6pfende Durehforschung der 
Sehnitte ben6tigt.  Zur Einfi ihrung in d~s Fs  empfiehlt 
sieh fiir die Nachuntersucher  die menschliche Zunge. 
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